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Kivonat: Az elektronikus, azon beliil is az online tartalmak méretének robba-
nasa Ujszerli megkozelitést tesz sziikségessé kategorizalasukra. Egy ilyen tdjsze-
rli és elterjedt mddszer az Gn. cimkézés, amely sordn dokumentumainkat azokat
tomoren és jOl leird kulcskifejezésekkel latjuk el. Ezek egy része egzaktul a
szovegben is megtalalhat6, de kulcskifejezések lehetnek absztrakt cimkék is,
amik a dokumentumban nem fordulnak eld, mégis szemantikus kapcsolatba
hozhaték a lefrtakkal. Az [origo] hirportdl archivumdnak automatikus felcim-
kézése soran egyik részfeladatunknak a cikkekhez valé absztrakt cimkék hoz-
zarendelését tekintettiik, melyhez napjaink legnagyobb egységes formatumd,
szabadon hozzéaférhet6 tudasbazisat, a Wikipédiat hasznaltuk fol.

1 Bevezetés

Az online tartalmak mennyiségének rohamos novekedésével egyre nehézkesebbé
vélik azok haszndlata, katalogizdldsa. [4] szerint a 2007-ben 281 exabdjtosra (281
millidrd gigabdjtosra) becsiilt digitdlis univerzum mérete 2010-re vérhatdan eléri az 1
zettabdjtos hatart, igy nem is lehet kérdéses, hogy ujszerti megkozelitések sziiksége-
sek az online adatok rendszerezésére. Noha az egyszerli szoveges dokumentumok
teljes digitdlis univerzumbeli részesedése csokkend tendencidt mutat a multimédias
tartalmak térhdéditasanak koszonhetden, fontossagukrol igy sem szabad megfeledkez-
niink, hiszen mennyiségiik igy is véltozatlanul exponencidlisan n6. Ezt a novekedést
tdmasztja ald [5] is, mely szerint a blogszféra mérete 5 havonta megdupldzddik, na-
ponta pedig atlagosan 30-40 ezer 4j blog keriil 1étrehozasra.

Eppen ezért a tartalmak kategorizdldsanak megkonnyitésére és a szdvegekben tor-
téné konnyebb navigdlds, keresés érdekében az utébbi években — eleinte éppen a
blogokon — bevezették az Un. cimkézési (tagging) eljarast. Ezen Web2.0-4s eljaras
sordn minden dokumentum szerzdje az altala leirt tartalmat legtomorebben 0sszegez-
ni képes, néhany elembdl all6 kifejezéshalmazzal l4tja el {rasait, amely alapjan aztan
konnyebben taldlhatjuk meg a minket érdekl6 informacidkat. A médszer eredményes-
ségének lattdn az eljarast idokozben szinte minden tartalomszolgaltat bevezette, igy
a hirportélok is, mint példaul az [origo], amely szerkesztdi 2009 eleje 6ta friss cikkei-
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ket a benniik leirtakat legjobban megragadé kulcsszavakkal latjak el. Egy ilyen meg-
oldas hasznos szolgélatot nyujt mind a keresdoptimalizalds, mind pedig a weboldala-
kon megjelend hirdetések egyes célcsoportokhoz valé eljuttatasa terén is.

A cimkézés automatizalasara — felhaszndl6i megerdsités mellett — tobb megoldasi
kisérlet [6, 9, 12] sziiletett a kordbbiakban, hiszen segitségiikkel kikiiszobolhetd lenne
a kordbban fol nem cimkézett, nagy mennyiségli adathalmazok emberi erdvel torténd
folcimkézése mindamellett, hogy ezzel az egyes, tipikusan emberi cimkézésre jellem-
706 hibaktdl [12] is mentesiteni lehetne a jelolést. A korabbi megoldasok jellemzden
kézi cimkékkel ellatott dokumentumok alapjan ajanlottak cimkejelolteket a cimkézet-
len dokumentumoknak.

A dokumentumokhoz elvarhatéan rendelendd cimkék egy része a szovegben is fel-
lelhetd — még ha esetleg nem is egységes formatumban (pl. a roviditések vagy éppen
toldalékolas miatt), vagy csupan implicit médon (foci — labdariigds) —, mas résziik
egyaltalan nem: hiszen példaul egy motorsportrdl sz6l6 cikk esetében nem feltétleniil
kell szerepeljen maga a motorsport kifejezés is a szovegben. Utébbi kifejezéseket
absztrakt cimkéknek nevezziik. Az absztrakt cimkék esetenként alkalmasabbnak
bizonyulnak nem absztrakt tarsaikhoz képest, hiszen joval informativabbnak talaljuk
egy adalékanyagokkal foglalkozé6 dokumentum esetében az élelmiszer-
adalékanyagok cimke hasznalatat (még ha az konkrétan nem is kertilt megemlitésre a
dokumentumban), mint a ténylegesen megemlitett adalékanyagok listajat (pl.
tartrazin, gellangumi, ndtrium-tartardt, csontfoszfdt).

Az eldz6ekben leirt okok miatt cikkiink az ilyen, tin. absztrakt cimkék problémé;ja-
ra ad megoldasi javaslatot, felhaszndlva napjaink legnagyobb egységes formatumban
fellelhetd, szabadon felhasznalhaté elektronikus tuddsbazisat, a Wikipédiat. Eljara-
sunkkal, amely a cikkekben el6fordulé relevans kifejezések Wikipédia-szdcikkeire
tdmaszkodik, tovabb javithaté a cimkézés mindsége: a fedésen, valamint a pontossa-
gon tdl a cimkefelhd kohézidja egyarant.

Munkénk sordn a cikkek szovegeiben eldfordulé potencidlis cimkék Wikipédia-
szocikkeinek tartalmat éppugy folhasznaltuk, mint a szécikkek kozt hiperlinkek for-
majaban megtestesiild kvazi-szemantikus viszonyokat. Az egyes szécikkekkel gyak-
ran egylitt el6fordulé egyéb fogalmak (szécikkek), valamint az egyes oldalakra muta-
t6 és beldliik kifelé irdnyuld reldcidk (linkek) vizsgalata éppuigy hasznosnak bizo-
nyult, akdrcsak a szécikkek kozotti atiranyitasok (redirect) figyelembevétele.

2 Kapcsolodé munkak

A szamitégépes nyelvészeti munkak koziil leginkdbb az automatikus cimkézéssel,
valamint a termek kozotti szemantikus reldciok Wikipédia segitségével torténd auto-
matikus foltérképezésével foglalkozé irodalomra tdimaszkodtunk.

2.1 Automatikus cimkézés

Az eddigi automatikus cimkézésrol sz616 munkdk két f6 irdnyvonalba sorolhaték. Az
egyik megolddsi mddozat, az un. cimke- vagy kulcsszokinyerés (tag / keyphrase
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extraction) sordn a folcimkézendd cikkek szovegébdl nyerik ki a cimkejelolteket,
akarcsak [3]-ban. Egy hatuliitdje az efféle kulcsszokinyerd rendszereknek, hogy ezek
csak a dokumentumokban ténylegesen is eléfordulé cimkék szovegbdl torténd kieme-
1ésére alkalmasak.

Absztrakt cimkézési megkozelitésiinkhoz legkozelebb 4ll6 megoldasok a [9]-hez
hasonld, in. cimke-hozzarendeld (tag assignment) rendszerek. Ezek a megolddsok a
folcimkézendd dokumentumokhoz hasonld, kézi jeloléssel mar elldtott dokumentu-
mok cimkéinek hozzarendelésével oldjadk meg a cimkézési feladatot, igy ezek a meg-
oldasok is absztrakt cimkézésként foghatdk f6l, ugyanis egy dokumentumhoz olyan
cimkék is hozzarendelhetok, melyek annak szovegében nem fordulnak eld. Az ilyen
mdédszerek hatranya azon tdl, hogy a hozzarendelt cimkék megérzik az emberi cim-
kézés esetlegességeit, hogy a dokumentumokhoz rendelt cimkék egy zart halmazbdl
kertilhetnek csupén ki, vagyis a targyalt témakban az idében végbe mend valtozaso-
kat nem tudjak naprakész, friss cimkékkel kovetni. Ezzel szemben az altalunk java-
solt rendszernek nincs sziiksége kézi cimkékkel ellatott dokumentumokra, az abszt-
rakt cimkék meghatarozédsa soran pedig a hasonlé dokumentumok keresésén tilmuta-
t6, szemantikusan kapcsolédé cimkéket javasol.

2.2 Szemantikus viszonyok vizsgalata

Az automatikus cimkézés sordn hasznos, ha képesek vagyunk meghatdrozni kifejezé-
sek kozott fonndlld szemantikus viszonyokat: segitségiikkel ki lehet sziirni egy do-
kumentum kulcsszéjeloltjei koziil azokat, melyek nem koherensek a tobbivel, vagy
épp ellenkezdleg, a jeloltek kozotti kohézié megtartdsa mellett djakkal lehet kiegészi-
teni azokat. A szemantikus relaci6k vizsgalata sordn az utébbi években tobben is a
legnagyobb, részben strukturalt online tudasbazist, a Wikipédiat hasznaltak fol szem-
ben a korabbi megkozelitésekkel [10], amelyek ontolégidkra vagy kiilonféle korpu-
szokon mért kifejezések egyiittes el6forduldsanak kiszamitdsdra timaszkodtak.

[11] a szovegekben eléforduld tobbértelmi tulajdonnevek (pl. Kennedy (repiilétér)
— Kennedy (személy)) egyértelmiisitésére hasznalta f6l a Wikipédiat. [1, 7] egyarant
termek kozott fonndllé szemantikus viszony erdsségét meghatdroz6 rendszert mutat-
nak be, melyek a szdcikkek altal kifeszitett vektortérben vett hasonlésagi mértékek
alapjan hoznak dontést.

Munkankhoz legkozelebb az elébbi munkdkra is tdimaszkodé [6] all, mely egy do-
kumentum szavaihoz egyértelmusités utan rendelt Wikipédia-szécikkek koziil
grafanalizist haszndlva valasztja ki azokat, amelyek leginkdbb képesek lehetnek az
eredeti dokumentum tartalmanak megragadasara.

3 Maoadszerek

Absztrakt cimkézd eljarasunk az egyes cikkek szovegeibdl kinyert, abban egzaktul
eléfordulé kifejezések halmazat varja bemenetiil, majd ezekhez rendeli hozza a veliik
vélhetden szemantikus reldcidban 4ll6 Wikipédia-szdcikkek halmazit. A bementként
szolgdlé cimkejelolteket a cikkekbdl a [2]-ben leirtak szerint nyertiik ki. Ezutdn a
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szovegbdl kinyert cimkeaspirdnsokhoz meghataroztuk azon Wikipédia-szdcikkeket,
amelyek egy az egyben megfeleltethetok a cimkejeloltek halmazanak legaldbb egy
elemével. Olyan szécikkek esetében, amelyek egyértelmiisitd lappal rendelkeztek,
nem vélasztottuk ki a szécikk egyik egyértelmiisitd lapjat sem, elkeriilendd ez altal az
esetleges rossz valasztasokbol ad6dé zajt a tovabbiak soran.

Az absztrakt cimkék megtaldlasara alkalmazott médszereink egyarant timaszkod-
nak a hirportdl cikkeibdl kinyert cimkejeloltek Wikipédia-szdcikkeinek szoveges
tartalmdara, valamint a kozottilk meglévé gazdag linkstruktirara. A kovetkezo fejeze-
tek ezeket az eljarasokat mutatjak be részletesen.

3.1 Atiranyitasok figyelembevétele

A Wikipédia felépitésébdl adédbéan azonos tartalmak tobb szécikk aldl is elérhetdk.
Igy példaul akér az USA, akar pedig az Amerikai Egyesiilt Allamok szécikkekre kere-
siink rd, egyazon oldalt kapjuk taldlatul. Ezen un. atirdnyité (redirect) Wikipédia-
oldalak szinonimadk, illetve asszocidcidk meghatirozasara, roviditések feloldasai
valamint korlatozott mértékig elirdskezelésre egyarant alkalmazhaték (példaul 1.
tablazat). Segitségiikkel kanonikus alakra tudunk hozni eltéré forméaban eléfordulo,
de azonos jelentéssel biré cimkejelolteket, amivel a teljes cimkézés kohézidjat javit-
hatjuk (mivel azonos jelentésti cimkék nem fordulnak el tobb formaban, mint nyere-
ség — profit).

1. tablazat: A Wikipédidban szereplé Amerikai Egyesiilt Allamok szécikkre iranyuld
atiranyitasok listdja.

Amerikai Amerikai Egyesiilt Allamok
Amerikaiak Amerikai Egyesiilt Allamok
Amerikai egyesiilt dllamok | Amerikai Egyesiilt Allamok
Egyesiilt dllamok Amerikai Egyesiilt Allamok
Egyesiilt Allamok Amerikai Egyesiilt Allamok
United Stated Amerikai Egyesiilt Allamok
United States of America Amerikai Egyesiilt Allamok
[N Amerikai Egyesiilt Allamok
USA Amerikai Egyesiilt Allamok

Absztrakt cimkézé mddszertink a cimkeaspirdnsokhoz rendelt Wikipédia-
szocikkek koziil lecseréltiik mindazokat, amelyek mds szdécikkre voltak irdnyitva.
Ezen a ponton az automatikus cimkézés eredményeképp eldallo cimkefelhd kohézid
novelése volt a cél, mivel igy elkeriilhetd volt az eltérd alakban 4116, de ugyanazzal a
szemantikus jelentéssel bir6 cimkék alkalmazasa.

3.2 Definiciok kinyerése

Ebben a 1épésben a Wikipédia oldalnak megfeleltethetd cimkejeldltekhez rendeltiink
definicidkat, amelyek aggregaldsa utin Gjabb cimkejeloltet voltunk képesek javasolni
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a mar meglévok mellé. Az ilyen mdédon nyert definicidk jol megragadjdk az egyes
szocikkekben leirt fogalmak hiponim reldcidit: a krizoinrdl példaul megallapithatd,
hogy az egy adalékanyag.

Megfigyelhet6, hogy a Wikipédia enciklopédikus jellegébdl ad6ddan az egyes ol-
dalak elején megtaldlhat6 a benniik targyalt fogalom definidlasa. Ugy jartunk el, hogy
minden egyes cimkejelolthoz meghataroztuk annak Wikipédidr6l automatikusan
kinyert definicidjat, és amennyiben egy definicié cimkejeloltek egy adott halmazan
tobb esetben is alkalmasnak bizonyult, gy azt absztrakt cimkeként javasoltuk.

Egy szocikk altal leirt fogalom potencidlis definici6inak kinyeréséhez elsdként
meg kellett hatdrozzuk azt a mondatot, amelybdl az kinyerhetd lehet. Megkozelité-
siinkben ez a mondat minden esetben az volt, amelyik elsdként megemlitette a sz6-
cikket magat, vagy amennyiben nem szerepelt ilyen az egész oldalon, Ggy a szécikk
elsd bekezdésének elsé mondatat tekintettiik ilyennek. Az ily médon kinyert szécikk-
mondat megfeleltetésekre példakat a 2. tdbldzat hoz.

2. tdblazat: Wikipédia-szécikkekbdl kinyert definicidt tartalmazé mondatok.

Erdoés Pal Erdés Pal, a 20. szazad egyik legkiemelkeddbb matematikusa, az
MTA tagja.

Gottlob Frege | Friedrich Ludwig Gottlob Frege, német matematikus, logikatu-
dos, filozofus, a modern matematikai logika és analitikus filozé6fia
megalapitéja, miiveldje.

Maffiézok A Maffiézok egy amerikai TV-sorozat, amelynek David Chase a
kitalaléja és producere.

Az eldzbek szerint generdlt potencidlisan definiciét tartalmazé mondatokbdl ko-
vetkezd 1épésként magukat a lehetséges definicidkat nyertiik ki. Ezen 1épés sordn a
mondaton beliili szovegkornyezetet figyelembe véve, tovabbd morfoldgiai és szintak-
tikai megfontoldsokat alkalmazva hatdroztuk meg az adott szécikkhez tartozé defini-
cidkat, melyeknek vagy onmaguknak is vagy pedig tagonként ondllé6 Wikipédia-
szécikk-cimeknek kellett lenniiik. (Igy lett alkalmas definici6 az amerikai TV-sorozat,
ahol az amerikai és a TV-sorozat kiilon szécikként szerepel a Wikipédidban.) A leir-
tak alapjdn nyert szécikk-definici6 parosokra a 3. tdblazatban lathat6k példdk.

3. tablazat: Példa definiciégeneraldsra.

Erdos Pal matematika
Gottlob Frege | matematika, német, filozofia
Maffiézok producer, amerikai TV-sorozat, TV-sorozat

Atfedd definicigjeloltek esetén (pl. amerikai, TV-sorozat és amerikai TV-sorozat) a
leghosszabb szupersztringet valasztottuk (amerikai TV-sorozat). Végiil egy dokumen-
tum cimkejeloltjeihez akkor rendeltiink hozza definicidkat is absztrakt cimkeként, ha
az tobb cimkejelolt esetében is relevansnak lett mindsitve, vagyis példaul egy olyan
esetben, ahol egy dokumentum cimkejeloltjei kozott szerepelt Erdds Pdl és Gottlob
Frege is, ott folvettik a matematika sz6t is mint cimkejeldltet, hiszen az mindkettd
esetében értelmes definicidnak lett tituldlva.
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3.3 A linkstruktira kiaknazasa

Adott dokumentumbdl kinyert cimkejeloltekhez rendelhetd absztrakt fogalmakat a
Wikipédia linkstruktirdja szempontjabdl is vizsgédltuk: megkerestiik azokat a tovabbi
szocikkeket, amelyek jellemzden egyiitt fordulnak eld egy potencidlis cimkéhez ren-
delt szécikkel, vizsgaltuk azokat a szécikkeket, amelyekre egy hirdokumentumhoz
rendelt sz6cikkek koziil tobb is hivatkozott, illetve megkerestiik azokat a szécikkeket,
amely egy dokumentum cimkejeloltjeihez generdlt szcikkek halmazat a leginforma-
tivabban tartalmazzak.

Egyiitt-el6fordulas vizsgalata

Ebben az esetben minden egyes cimkejelolthdz, melyhez hozzarendeltiink Wikipédia-
szocikket, megkerestiik azon egyéb szdcikkeket, amellyel egyiitt az gyakran el6for-
dul. A vizsgalat elvégzését csak olyan szdcikkek esetében végeztiik el, amely leg-
alabb 10 és legfeljebb 150 oldalon lett hivatkozva. Ennek oka az volt, hogy a 10 eset-
nél kevesebbet hivatkozott szécikkek nem tlintek eléggé relevansnak, a 150-nél tobb-
szor eléfordulék pedig tdl dltalanos gytijtéoldalaknak bizonyultak.

Az olyan szécikkekre, amelyekre a hivatkozasok szama az el6bb emlitett két korlat
kozott volt megkerestiik azokat a szdcikkeket, amelyek legalabb az esetek felében
ugyanigy megfigyelheték voltak a hivatkozé oldalakon linkek formajéban. gy pél-
déaul, mivel Sébastien Loeb raliversenyz0 rali-vilagbajnoksdg szécikkel vald egyiittes
elofordulasa 0.7073 volt, a Sébastien Loeb nevét tartalmazé cikkhez a rali-
vildgbajnoksag cimke is folvételre kertilt.

A kimeno linkek vizsgalata

A kimend linkek esetében azokat a szdcikkeket kerestiik, amelyek relevansnak te-
kinthetok szécikkek egy adott halmazara nézve. Ehhez vettiik a bemeneti szdécikk-
halmaz egyes elemeibdl kifelé irdnyulé megbizhaté linkekhez tartozé szécikkeket.
Megbizhatonak tituldltunk egy linket, ha az dltala hivatkozott oldal tartalmazott visz-
szaélt a hivatkoz6 dokumentum irdnydba, vagy a hivatkozé oldal linkjeinek legaldbb
25%-4t a masik oldalra val6 hivatkozas tette ki, és ezen linkek szdma legaldbb 3 volt
(kivéve a portdl — és kategéria gytlijtdoldalakra mutatéd linkeket, mivel azok a szer-
kesztési konvenciékbol adédéan az oldalak aljan egy példanyban szerepelnek tobb-
nyire).

Az elébbiek szerint minden egyes Wikipédia-szocikkel rendelkezd cimkejelolthoz
az dltaluk hivatkozott szécikkek koziil azokat tartottuk ténylegesen is relevansnak a
teljes hircikkre nézve, melyekre nem csupan egy szécikkbdl mutatott relevansnak
titulalt link. Példaul egy cikk esetében, amely cimkejeldltjei kozott szerepelt a BUX és
a Budapesti Ertéktézsde is, egyuttal implikdlta a Magyarorszdg gazdasiga cimke
folvételét is, mivel arra mindkét oldalhoz tartozé Wikipédia-szocikk referal.

Tartalmazasok vizsgalata

Az eddigieken tdl szemantikus kapcsolatok tarhaték ol szécikkek egy halmaza és
egy tovabbi szécikk kozott, ha megvizsgaljuk, hogy egy potencidlis absztrakt cimké-
nek megfeleltethetd szécikk az inputként kapott szécikkhalmaz elemeit milyen mér-
tékben tartalmazza.
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A termhalmazok és az absztrakt cimkejeloltként funkcionald szécikkek kozotti tar-
talmazds mértékének szamszerlsitésére a tf-idf metrikdt adaptaltuk. A bemenetként
szolgalé cimkeaspirans-halmaz alapjan meghatiroztuk azokat a szécikkeket, amelyek
legaldbb egyet is tartalmaznak koziiliik link forméjaban. Ezek utdn az 6sszes sz6cikk
el6zo feltételnek eleget tevd részhalmanak minden elemére kiszamitottuk az adott
bemeneti szécikk halmazra vett atlagos tf-idf értékiikett, amely ha adott kiiszobérték
feletti volt, akkor absztrakt cimkeként kezeltiik a tovabbiakban az adott szocikket.

4 Eredmények

Absztrakt cimkézési eljarasunk kiértékelésére az [origo] hirportdl dokumentumainak
kézi cimkézésének megkezdése 6ta keletkezett, januar és februar honapokbdl valasz-
tott 600-600 dokumentumat valasztottuk ki. A kiértékelést két annotatorra biztuk, a
600-600 dokumentumbdl pedig 100 mindkét annotator esetében azonos volt, igy
osszesen 1100 kiilonbozd cikk keriilt kivalasztasra. Az 1100 dokumentumbdl azon-
ban csak 1073 esetében allt rendelkezésiinkre az absztrakt cimkézd eljarasunk input-
jaként szolgald, a cikkek szovegébdl kinyert cimkejeloltek halmaza, aminek az oka
az, hogy az [origo] specifikéciéja alapjan a film-blog csatornajukba tartozé dokumen-
tumaik cimkézését nem kellett elvégezziik (a kérdéses 27 dokumentum pedig ebbe a
csatorndba esett). Igy legvégiil 584, illetve 589 dokumentum automatikus absztrakt
cimkézésének kiértékelése tortént meg.

Az annotatorok feladata az volt, hogy minden dokumentum esetében a Wikipédia
2009. szeptember 14-i tartalma és struktiraja alapjan az egyes hircikkekhez rendelt
absztrakt cimkékrol dontsék el, hogy azok az adott cikk esetében elfogadhatdk-e,
valamint hogy hatdrozzdk meg, hogy az automatikusan generalt absztrakt cimkék
megfeleltethetdk-e a manualis cimkézés egy vagy tobb cikkben ténylegesen eld nem
fordul6 elemével. A végsd pontossidgot az alkalmasnak talalt absztrakt cimkézési
eljarassal nyert cimkék ardnydnak (pontossdg) és a manudlis cimkékhez viszonyitott
fedés értékekének kombindlt értékeibdl szamitott F-mértékkel hataroztuk meg.

A vizsgélt dokumentumokhoz az [origo] munkatarsai dsszesen 1192 alkalommal
rendeltek a szovegben eld nem fordul6 kifejezéseket cimkeként, ami dokumentumon-
ként atlagosan 1,11 absztrakt cimkét jelent. Az 1192 alkalommal dsszesen 554 kii-
16nboz6 absztrakt cimkét hasznaltak. Az annotdlas sordn azt tapasztaltuk, hogy egyes
esetekben a cikkek szovegben el6 nem forduldé cimkeként hasznalt termek szinonima-
ja (pl. gazdasagi valsdg — recesszio) mar megtaldlhato volt, és ezt az absztrakt cimké-
zést megeldzo 1épésekben eredményesen ki is nyertiik. Mas esetekben pedig csupan
az absztrakt cimke kézi hozzarendelése sordn torténd elirdsok (pl. Sony Ericcson —
Sony Ericsson) tettek absztraktta (vagyis a cikk szovegében elé nem fordulévd) egyes
kifejezéseket, igy az automatikus absztrakt cimkék fedésének vizsgalata sordn az
ezekkel valé pontos egyezést nem koveteltiik meg. Ezen ,.kvazi-absztrakt” cimkék
figyelmen kiviil hagyasaval 0sszesen 1114 ténylegesen is absztrakt cimke taldlhat6 az
1073 dokumentumbdl 4ll6 teszthalmazon (dokumentumonként atlagosan 1,038),
melyek dokumentumok szerinti eloszldsét a 4. tdblazat tartalmazza.
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4. tablazat: Hirdokumentumok €és a manudlisan meghatdrozott absztrakt cimkék eloszlasa.

Absztrakt cimkék szima | Dokumentumok szidma | Cimkék mennyisége
0 339 0

1 465 465

2 184 368

3 65 195

4 18 72

5 1 5

9 1 9

Osszesen 1073 1114

Az 1073 vizsgélt dokumentum esetében Osszesen 13689 cimkeaspirdnst nyertiink
ki az absztrakt cimkézést megeldzd 1épésekben, amelyekhez 5239 esetben voltunk
képesek Wikipédia-szdcikket rendelni. Az egyedi cimkeaspirdnsok szdma 6578 volt,
koziilik 1766-hoz (26,85%) hatdroztunk meg Wikipédia-szdcikket, melyek segitsé-
gével 5014 alkalommal rendeltiink hozzd Osszesen 2028 kiilonb6zé automatikus
absztrakt cimkét cikkekbdl kinyert cimkeaspirdnsok halmazaihoz. A dokumentumok
eddigiek alapjan vett eloszlasai az 5. tablazatban szerepelnek, melybdl az is kitlinik,
hogy 32 dokumentum egyetlen cimkeaspirdnsdhoz sem tudtunk Wikipédia-szdcikket
kotni.

5. tablazat: Dokumentumok eloszldsa a hozzdjuk rendelt kezdeti cimkeaspirdansok/ Wikipédia-
szocikkek/ absztrakt cimkék szdma szerint.

Dokumentumok szama n darab
szovegbdl szarmazé | Wikipédia-szécikk- automatikus
cimkeaspiranssal hozzéarendeléssel absztrakt cimkével
n=0 0 32 157
0 <n <=5 72 669 639
5<n<=10 388 320 174
10 <n <=20 509 51 73
n> 20 104 1 30
Osszesen 1073 1073 1073

Az 5014 absztrakt cimke 5733 cimke-hozzarendelésnek volt koszonhetd, mely az-
zal magyardzhat6, hogy bizonyos absztraktcimke-jeloléseket egyszerre tobb mddszer
is javasolt, az egyes modszerek kozotti eloszlas pedig a 6. tdbldzatban l4thato.
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6. tablazat: Az absztrakt cimkéz6 eljarasok kozotti eloszlas.

Moédszerek Cimke-hozzarendelések szama
Atirdnyités 1155 darab (20.146%)
Definiciok 1471 darab (25.658%)
Egyiittes eléfordulés 1998 darab (34.676%)
Kimend linkek 558 darab (9.733%)
Tartalmazoé szécikkek 551 darab (9.611%)

Osszesen 5733 darab (100%)

Mind az 5733 hozzéarendelést kiilon médszerenként vizsgalva, a pontossag értékére
a 7. tdblazatban 1évo adatokat kaptuk.

7. tablazat: Az egyes modszerek 4ltal bevont absztrakt cimkék pontossiga.

p Cimke- Elfogadott p
Moédszerek hozzarendelések szama hozzére%ldelések Pontossdg

Atirdnyitds 1155 836 0.7238
Definiciok 1471 414 0.2814
Egyiittes el6fordulds 1998 697 0.3488
Kimeno linkek 558 227 0.4068
Tartalmazé szécikkek 551 90 0.1633
Osszesen 5733 2264 0.3949

Az absztrakt cimkézés kiértékelésének végsd eredményét a két annotator dontései
alapjan a 8. tablazat tartalmazza.

8. tablazat: A kézi kiértékelés végs6 eredménye.

Pontossag | Fedés F-mérték
1. annotator | 0.3933 0.1057 | 0.1666
2. annotator | 0.3848 0.1077 | 0.1683
Osszesitve | 0.3891 0.1067 | 0.1675

5 Konklazio

Moédszeriinket az [origo] hirportdl cimkézetlen archivuman teszteltiik, a Wikipédia
segitségével bevont absztrakt cimkék folvételével pedig sikertilt javitanunk a legvégiil
eld4llé cimkefelhd mindségén.

Az eredmények figyelembevételénél fontos szem el6tt tartani, hogy az automatikus
absztrakt cimkézés fedésének értéke a cikkekhez ténylegesen hozzdrendelt cimkékhez
lett mérve, ami pedig olyan fogalmakat is tartalmazott, amelyekre a magyar
Wikipédidban egyaltalan nem létezik szdcikk (pl. gydrbezdrds), vagy pedig helyessé-
giik megkérddjelezhetd ("Hearts, FTC” vagy a “fogdszat, drak” [mindkettd egybe,
egy cimkeként]). Az ilyen cimkék Wikipédia folhaszndlasdval torténd cikkekhez
rendelése pedig nemcsak, hogy nem lehetséges, de esetenként nem is lenne célszert.
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Madszeriinkre jellemzd, hogy eredményessége fiigg a bementként kapott cimkeas-
piransok halmazitdl, igy fontos, hogy azok mindsége megfeleld legyen. Ezen til,
ahogy az az 5. tdblazatban is lathat6, 32 dokumentum esetében egyaltalan nem tud-
tunk Wikipédia-szdcikket tarsitani a bemenetként kapott cimkejeloltekhez, igy ezek-
ben az esetekben nem is volt lehetdség absztrakt cimkék bevondsara (a legtobb méd-
szer ugyanis legaldbb kettd, a cikk szovegéhez kapcsolddé szécikk cimének meglétét
igényli). Ezért gy gondoljuk, hogy tovabb javithaté lenne mddszeriink, amennyiben
az eddigiekben figyelmen kiviil hagyott (szécikkel nem rendelkezd) cimkejeloltekhez
is tarsitani tudndnk Wikipédia-oldalakat. Tovabbi javitdsi lehetdség latunk még az
egyes szocikkeken eléforduld linkek alkalmas silyozdsaban is, annak megfelelden,
hogy azok mekkora mértékben kotédnek az adott szécikkben targyaltakhoz.

Ugyan a kézi cimkéz€s sordn alkalmazott 554 kiilonb6z6 absztrakt cimkének meg-
kozelitdleg 20%-a bir csak Wikipédia-szécikkel, ezek koziil 58-at sikeriilt pontosan,
vagy legaldbb egy kozeli szinonimdjaval meghataroznunk médszereink valamelyiké-
vel. Az esetlegesen tévesen kivélasztott absztrakt cimkéket pedig a késobbi cimkeszii-
rési 1épések sordn igyekeztiink eredményesen eltdvolitani, amit a teljes cimkéz6 rend-
szerlink eredeti varakozdsainkat meghaladd végsé 77.5%-os értékelése is alatdmaszt.

Eljarasunkrdl az is elmondhaté, hogy a Wikipédia tobbnyelviiségébdl fakadéan
mas nyelvekre is konnytliszerrel adaptdlhat, eredményessége pedig varhatéan az
adott nyelven elérhetd Wikipédia szdcikkeinek szamatdl, valamint az oldalak szer-
kesztésének (a koztiik 1€vo linkstruktdra) mindségétdl is fiigg.

6 Koszonetnyilvanitas

A kutatést — részben — a TEXTREND projekt (Jedlik Anyos program) keretében az
NKTH tdmogatta.
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